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铸  造

概  论
教学纲要
一、目的
1．了解铸造技术训练的目的、要求和内容。
2．了解铸造生产的工艺特点和工艺过程及在国民经济中的作用。 
3．了解铸造生产的安全生产规则，做到安全操作。
二、要求
1．了解铸造技术训练的目的和意义。
2．掌握铸造生产的工艺特点和工艺过程。
3．掌握安全生产规则并能在训练中自觉遵守。
三、内容 
1．铸造的历史及发展趋势。

2．什么是铸造生产 ,其工艺过程和特点是什么。
3．铸造生产在整个国民经济中所起的作用。 
4．安全生产规则。
四、时间  

理论讲解0.5学时

五、教具  
挂图、课件、铸件实物
六、本课重点 
1．铸造的工艺特点和工艺过程
2．安全生产规程
教学进程
一、目的和要求
1．了解铸造生产的工艺过程及其特点。
2．了解型砂、型芯砂等造型材料的组成、性能及其制备。
    3．了解铸铁的熔炼设备及其熔化过程。
4．了解砂型的各种基本造型方法，并能独立制作中等复杂砂型。

5．概略了解现代化的铸造生产过程（先进的砂处理 , 造型和清理设备）。

6．了解铸件的主要缺陷及其产生原因。

7．了解铸件、零件、模样之间的关系。

8．掌握简单铸型的造型方法。

二、训练内容和安排
三、铸造生产概论
1．铸造的历史及应用。

2．铸造的特点及在国民经济中的作用。

3．砂型铸造生产工艺。

4．铸造技术发展趋势。

5．安全技术规则（利用挂图逐条讲解）。

手工造型一 ( 整体模造型、分开模造型及型芯的制作)

教学纲要
一、目的 
1 .了解手工造型（整体模和分开模）的基本方法。
2.了解模样的设计原则。
3.了解常用的造型工具的名称、用途和使用方法。
4.了解型芯的作用，并能利用芯盒制作简单的型芯。

5．通过练习，能独立进行简单砂型、型芯的制作。

二、要求
1 .掌握整体模和分开模的简单砂型的造型方法。
2．基本掌握模样的设计原则。
3．掌握常用造型工具的使用方法、名称和用途。
  4．能利用芯盒制作简单的型芯。

三、内容： 
1. 整体模造型的特点、基本方法、步骤及操作要领。
  2. 分开模造型的特点、基本方法、步骤和操作要领。
3．利用型芯盒制作简单的型芯。 

四、时间
示范讲解0.5学时，实际操作2学时。
五、教具
砂箱、模样、型砂、造型工具、挂图等。
六、本课重点

1．模样的设计原则。
2．整体模和分开模的造型方法。

3．型芯的作用及型芯的制作。

教学进程
一、砂型组成简介

利用挂图作简要介绍。

二、模样的设计原则

1．分型面
2．拔模斜度
3．收缩余量
4．加工余量
5．型芯头
6．铸造园角
三、整体模手工造型操作步骤和操作要领 

边做边讲，随时介绍工具名称、用途及使用方法。
1．造型前的准备工作
2．舂砂
3．翻转下砂型
4．修光分型面 , 撒分型砂。
5．安放上砂箱和直浇道模,制作上砂型。
6．用气孔针扎出气孔，修光外浇口，做出合箱线。
7．开箱、取模、修型、开设横浇道和内浇口。
8．合箱
四、分开模造型
五、型芯的制作过程

1．型芯的技术要求

2．型芯盒

3．示范操作   

六、独立操作
手工造型二（活块模造型、挖砂造型及假箱造型）

教学纲要
一、目的
了解活块造型的特点及应用。 
了解挖砂造型的待点及应用。

了解假箱造型的特点及应用。

二、要求 
了解活块、假箱造型的特点及应用。
掌握挖砂造型的造型方法。

三、内容 
1．活块造型的特点及应用。

2．挖砂造型的特点、应用及操作。

3．假箱造型的特点及应用。

四、时间
示范讲解 0.5学时

操作练习 2学时 
五、教具 
造型工具及挂图。

六、本课重点 
1．活块挖砂、假箱造型方法的特点。

2．挖砂造型的操作。 
教学进程
一、挖砂造型 
1．挖砂造型的特点、与整体模、分开模的区别。
2．示范操作 ：边做边讲。
二、假箱造型
三、活块模造型
1．活块模的概念。

2．活块造型的特点。
四、独立操作 2学时

五、小结
对同学操作中存在的共同性问题作解答并纠正不正确的操作法。
型砂、型芯砂、砂型
教学纲要

一、目的
1．了解型砂、型芯砂的性能要求及对铸件质量的影响。

2．了解型砂、型芯的种类和配制方法。
3．了解砂型的各组成部分及作用。
二、要求
1．掌握型砂、型芯砂的性能要求。

2．掌握型砂、型芯砂的种类和配制方法。

3．掌握砂型的各组成部分及作用。

三、内容
1．型砂和型芯砂的性能要求及对铸件质量的影响。

2．型砂和型芯砂的种类及配制方法。
3．砂型的组成及作用。

四、时间
示范讲解 1学时
五、教具
型（芯）砂、铸件等实物、模样、挂图。

六、本课重点
1．型砂、型芯砂的性能要求。

2．砂型中浇铸系统的作用和各部分名称。

教学进程
一、型砂、型芯砂
1．型砂的定义、种类。

2．粘土砂的优点。

3．粘土型〈芯〉砂的性能要求。
4．普通粘土砂的组成。

5．型〈芯〉砂的配制。

二、砂型

1．砂型的组成

2．浇注系统的组成及各部分的作用。

3．冒口、型芯、气孔、冷铁等作用。

造 型 方 法

教学纲要 

一、目的

1．了解各种造型方法的特点及应用。

2．了解机器造型的特点及工作原理。

3．了解特种铸造的种类、特点。

二、要求

1．了解刮板造型地坑造型的特点、应用范围。

2．了解机器造型的特点及工作原理。
3．了解特种铸造的种类、特点。

三、内容

1．造型方法的种类、特点及应用。

2．简单介绍刮板造型、地坑造型。

3．机器造型、特种铸造。

四、时间

示范讲解 1学时

五、教具

挂图、刮板

六、本课重点

1．手工造型的特点。

2．机器造型的特点。

教学进程

一、 造型方法的分类

二、手工造型

1．特点

2．应用范围

3．常用手工造型方法

二、机器造型

1．机器造型的特点

2．造型机的种类

3．造型生产线

三、特种铸造

1．砂型铸造以外的铸造方法。

2．各种特种铸造方法的工艺。

熔炼与浇铸及常见铸件缺陷分析

教学纲要
一、目的

1. 了解熔炼的目的、设备、炉料。

2．了解铸铁、铝合金的熔炼特点及工艺过程。
3．了解浇注技术及安全。

4．了解常见铸件缺陷产生的原因、特征及防治办法。

二、要求
1．了解熔炼的目的、设备的构造 炉料及配料。
2.掌握铝合金坩埚电阻炉的熔炼特点及工艺过程。
3. 掌握浇注技术及安全工作规程。
4．了解常见铸件缺陷产生的原因、特征及防治办法。

三、内容 
1．熔炼设备的构造、操作、炉料、熔炼过程。
2．浇注技术及安全。

3．常见铸件缺陷分析。
四、时间
现场讲解 1学时 
五、教具
课件、熔炼设备、浇注用具一套、各种炉料、挂图。

六、本课重点
1．熔炼设备的构造、操作步骤及熔化过程。
2．浇注的安全操作规程。
教学进程
一、常见的熔炼设备简介

二、冲天炉

冲天炉的构造、炉料、工艺过程。

三、工频电炉、铝合金坩埚电阻炉。

1．工频电炉的构造、工作原理。

2．铝合金坩埚电阻炉的熔炼特点及工艺过程。

四、铸件的浇注

1．浇注前的准备工作

2．浇注技术
3．浇注安全技术

五、常见铸件的缺陷分析
操作考试及创新训练

教学纲要
一、目的

1．检验每位同学对挖砂造型方法的掌握程度。

2．培养同学思维创新训练能力。

二、要求
1．掌握手轮挖砂造型的方法。

2．对给出的模样（皮带轮分开模等）能选择合理的造型方法。

三、内容 
1．手轮挖砂造型。

2．创新思维训练。
三、时间  

操作3.5学时

四、教具
模样、造型工具。
五、本课重点
思维创新训练。
教学进程
1．每位同学独立完成手轮挖砂造型。

2．对给出的模样（皮带轮分开模等）进行工艺分析并完成砂型的造型。

锻  造
锻 造 概 论

教学纲要
一、目的

    1．了解锻造生产的工艺过程及特点。

2．了解主要锻造设备。

3．了解金属加热方法与加热过程。

4．了解金属加热的缺陷及防止方法。

二．要求

1．掌握锻造塑性变形的实质。

    2．掌握自由锻的基本工序。

三．内容

    1. 锻造生产的工艺特点及在国民经济中的地位。

    2. 锻造技术训练的目的及意义。

    3. 锻造分类及设备介绍。

    4. 自由锻的基本工序及特点。

四．时间

    理论讲解1学时

五．教具

课件、挂图、典型锻件。

六．本课重点

锻造工艺过程、特点。

教学进程
一、锻造生产的特点及在国民经济中的作用。

1．概述

2．锻造的定义

3. 锻造的特点 

二、金属的塑性变形

1．塑性变形的实质。

2．塑性变形对金属组织和性能的影响。

三、锻造材料的加热

1．加热的目的
2．加热的缺陷
3．锻造温度范围
4．加热方法和加热设备。

四、锻造方法及分类

1．锻造方法：自由锻造、模型锻造、胎模锻造、特种锻造。
2．锻造的分类：热锻、温锻和冷锻；手工锻和机器锻造。

五、自由锻的锻造工艺

1．自由锻设备及工具

2．自由锻基本工序

六、安全教育

手工锻造及操作练习

教学纲要
一、目的

1．了解金属加热的目的,方法和过程。

2．掌握手工锻操作的基本姿势和要领。

二、要求

1．掌握金属加热的有关知识,并能应用于实际操作。

2．掌握手工锻基本工序的操作。

三、内容

    1．金属的加热。

    2．手工锻的操作技能。

    3．掌握训练工件的变形过程。

4．手工锻安全操作规程。

四、时间  

示范讲解0.5学时,实际操作2.5学时。

五、教具

挂图,手工锻设备,工具一套。

六、本课重点

1．金属加热温度的掌握。

    2．手工锻基本工序的操作。

教学进程
一、手锻工具

支持工具、打击工具、成型工具、夹持工具、量具。

二、训练工件工序讲解 (见挂图)

三、示范讲解

老师边操作边讲解,做一个完整的训练工件。

四、安全教育

五、小锤头锻造  学生独立完成。

板 料 冲 压

课程纲要

一、目的

1．了解板料冲压生产工艺过程、特点和应用。

2．了解板料数控冲压工艺实验的基本知识、技能及方法。
3．了解数控板料成型设备构造、特点和性能（数控剪板机、数控折弯机、数控转塔冲床）。

二、要求

1．掌握板料成型工艺。

2．掌握数控板料成型设备的编程。

3．掌握数控板料成型设备的操作。

三、内容

1．板料冲压的工艺特点。

2．板料冲压的基础知识。

3．板料成型工艺设计及编程。

4．数控板料成型设备的操作要领及操作演示。

四、时间 

理论讲解1学时，示范讲解2学时，实际操作5学时。

五、教具

数控剪板机、数控折弯机、数控转塔冲床各一台、成品冲压件数套。

六、本课重点

1．板料成型件工艺设计及编程。

2．数控设备的操作。

教学进程

一、板料冲压基础知识

1．概念

2．板料冲压定义

3．板料冲压设备简介

4．冲模简介

5．冲压生产的基本工序

6．板料冲压特点的总结

二、板料冲压数控设备

（一）数控转塔冲床

1．设备的特点

2．模具的特点

3．主控系统的介绍

4．CAD/CAM软件的讲解

5．设备的具体操作介绍

6．实际加工工件

（二）数控折弯机

1．折弯的基本知识

2．设备的特点

3．设备操作介绍

4．模具特点

5．学生编程操作

（三）数控剪板机

1．剪切基本知识

2．设备的构造及特点

3．剪切工艺编程

4．学生编程操作

四、安全教育

五、产品制造

学生结合所学知识和设备特点自己设计编程制作工件。

焊  接
概   论
教学纲要 

一、目的
1. 了解焊接的原理和常见的焊接方法。
2. 了解焊接的工艺特点和在工业中的重要作用及焊接的新工艺、新技术。 
3. 了解焊接实习安排及安全操作规程。
二、要求 
1．了解常见焊接方法的工艺特点、应用范围及名称和焊接原理。

2．了解焊接在工业中的重要作用及焊接的新工艺、新技术。
3．掌握安全操作规程。
三、内容 
1. 焊接原理和常见的焊接方法、焊接的工艺特点。
    2. 焊接实习的安排。

  四．时间  
讲课1学时
五、教具  
挂图、各类焊件、焊接工具等。 
六、本课重点
1. 常见焊接方法及其工艺特点。
2. 安全操作规程
教学进程
一、焊工实习的目的、要求、内容和实习安排、安全技术规则。
二、焊接概论

1．焊接的定义
2. 焊接的方法分类
3．焊接的工艺特点及其在工业生产中的作用及焊接的新工艺、新技术。
4．目前焊接技术存在问题。
手工电焊弧
教学纲要
一、目的
1.了解手工电弧焊的工艺特点和应用范围。
2.了解手工电弧焊所用的设备、工具和材料。 
3.了解手工电弧焊的缺陷及预防办法。
二、要求
1.能初步进行手工电弧焊的操作。
2.对常见手工电弧焊的缺陷能分析出产生的原因和预防的办法。对手工电弧焊的设备结构、性能有所了解。
三、内容
手工电弧焊的工艺特点、应用范围 , 所用设备、材料和工具。
四、时间  
示范讲解0.5学时，实际操作5学时。
五、教具  
各类教学挂图、实物、模型。
六、本课重点  

手工电弧焊的工艺特点及操作。
教学进程
一、手工电弧焊的特点、工艺规范

焊接电弧，手工电弧焊焊缝的形成过程，焊接接头形式，焊缝的空间位置。
二、手工电弧焊的设备、工具及焊条

电焊机（交、直流焊机），焊条。

三、操作方法及安全注意事项

引弧方法，平焊时“ 三度 ”的操作要领。

示范操作后，学生引弧、平焊操作练习。

气焊和气割
教学纲要
一、目的
1.了解气焊原理、特点和应用范围。
2.了解气焊和气割的气体、设备、工具和材料。
3．了解气体火焰的知识。
4．熟悉氧气切割原理、过程和金属气割条件。了解等离子弧切割的特点和应用
二、要求
1.掌握气焊和气割的原理及工艺特点。
2.能初步进行气焊和气割操作。
三、内容
气焊和气割的有关知识。

四、时间   
示范讲解0.5学时，实际操作4学时。
五、教具  

气焊、气割二种工艺的挂图、设备、工具等。 
六、本课重点  

掌握气焊、气割工艺特点和操作。
教学进程
一、特点

二、气焊所用气体及设备 
1．氧气瓶

2．乙炔瓶

3．减压器

4．回火防止器

5．焊炬

三、气焊火焰

四、气焊工艺

五、气割

1．气割的概念与特点。

2．适于气割金属的条件。
    六．示范操作
边示范操作,边介绍气焊、气割操作要领和安全注意事项。
示范操作后,由学生进行练习,并随时指出练习中出现的问题及时予以纠正。

其它焊接方法 (示范讲解)
教学纲要
一、目的
对CO2气体保护焊、氩弧焊、电阻焊、激光焊、等离子弧焊接与切割等有初步的认识。

二、要求

1．了解上述各种焊接的工艺特点和应用范围 。

2．了解CO2气体保护焊所用设备及冶金特点。

三、内容
1．介绍CO2气体保护焊设备结构、工作原理、性能特点。

2．观看CO2气体保护焊的操作过程。

3．分析CO2气体保护焊的飞溅缺陷产生的原因和预防的办法。

4．介绍钎焊、埋弧焊、电阻焊、激光焊、等离子弧焊接与切割等焊接方法的工艺特点。

四、时间   
1学时 
五、教具  
挂图、各类焊接设备等、CAI课件教学。
六、本课重点  

CO2气体保护焊设备结构、工作原理、性能特点。
教学进程
一、性能、特点

二、CO2气体保护焊设备结构、工作原理、
三、焊接操作过程

四、示范操作

五、安全注意事项

热 处 理 
概  论

教学纲要
一、目的
1．了解实习的目的、内容、要求和安排。

2．了解热处理原理。
3．了解热处理工艺的特点和在工业中的作用。
4．了解热处理的安全操作规程。
二、要求
11．熟悉热处理的特点、原理。
2．熟悉热处理安全操作规程。
3．对有关热处理的基本知识有个大概了解。
4．明确实习目的。
三、内容
1．热处理工艺的特点、热处理原理。

2．实习安排和安全操作规程。

四、时间   
0.5学时
五、教具  
挂图、工件模型等。
六、本课重点 
1. 实习目的和热处理的工艺特点。
2. 安全操作规程。
教学进程
一、热处理的基本概念

二、热处理的特点及其在国民经济中的作用 
三、热处理种类
四、热处理的安全技术规则
铁碳合金状态图

教学纲要
一、目的
1．了解钢铁成份,内部组织与温度三者之间的相互关系。
2．了解含碳量不同的钢在常温、临界温度和高温时的组织状态。
二、要求
能初步根据铁碳合金状态图制定简单的热处理工艺规范 。
三、内容
铁碳合金状态图的讲解〈主要为钢区〉。
四、时间   
0.5学时 
五、教具  

挂图、示教板。
六、本课重点
根据状态图制定热处理工艺规范。
教学进程
一、铁碳合金状态图的分析 

1．碳钢在常温下的组织，临界关系符号。

    二、钢在结晶过程中的组织转变

1．共析钢、亚共析钢、过共析钢。

2．选以上各一钢种制定其热处理工艺曲线。

工业用钢简介

教学纲要
一、目的
1．了解工业用钢的名称、分类、牌号、含碳量等。

2．了解常用钢的性能、零件选材的一般原则。

二、要求
1．掌握常用钢的名称、含碳量等。
2．掌握常用钢的性能、用途。

三、内容
常用钢的分类、牌号、性能、用途。

四、时间   

0.5学时

五、教具  

示教板、钢件样品、模型等。
六、本课重点
了解常用钢的分类、牌号、性能、用途。
教学进程
一、钢的分类、牌号

1．碳速钢

2．合金钢

二、常用钢的性能

三、常用钢的用途

四、零件选材的一般原则

热处理种类及设备

教学纲要
一、目的
了解各种热处理工艺的概念、目的和应用范围。
二、要求
1. 掌握各种热处理工艺的特点、目的、意义和应用范围。

2. 学会各种工艺的操作。
3. 了解各种工艺所用的设备。
三、内容
热处理的各种工艺和应用范围及使用设备。

四、时间   
示范讲解0.5学时。实际操作2学时。
五、教具

示教板、生产现场设备等。
六、本课重点
各种热处理工艺的特点、应用及实际操作。
教学进程
一、退火 
1．目的 
2．应用范围
二、正火
1．目的 

2．应用范围
三、淬火 
1．目的 

2．应用范围
四、回火 
1．目的 

2．应用范围
    五、表面淬火和化学热处理

    1．表面淬火

2．化学热处理

六、热处理设备（现场讲授）

1．热处理加热设备

2．检验设备

七、分组指导学生进行锤头淬火、回火操作

车 削 加 工 

车削加工的基本知识
教学纲要
一、目的
1．使学生初步了解车削加工的基本知识。

2．了解车床的型号编制、规格、C6132车床的组成部分。

3．了解车削加工的工艺特点。

4．了解车床夹具及装夹方法。
二、要求
1．了解车床的基本知识。

2．了解C6132车床的组成部分。

3．基本掌握切削用量及切削三要素的选择。

4．熟悉车床型号编制、规格、适用范围。

三、内容

1．车床的加工特点、型号、规格。 

2．车床加工所能达到的精度和粗糙度，切削要素。
3．车床的各组成部分及其主要作用。 
4．几种常用的装夹工件的方法。 
四、时间  

1学时
五、教具

课件、教具、挂图、模型等。
六、本课重点  
C6132车床的组成及各部功能、切削三要素及选择。
教学进程
一、车削加工的基本概念

二、车床的主要组成部分及运动
三、车床的种类、规格及编号
四、车削加工的特点及加工范围
五、切削用量及切削三要素
六、车床夹具
安全教育

教学纲要
一、目的
了解操作车床时安全问题的重要性，树立安全意识，熟知安全操作方法。

二、要求
树立安全意识，杜绝设备和人身事故的发生，做到预防为主，安全操作。 

三、内容

安全操作规程 

四、时间
0.5学时
五、教具
课件、挂图等
六、本课重点
安全操作规程

教学进程
一、车工安全操作规程

二、操作注意事项

三、事故举例、分析

观摩教学及综合练习
教学纲要
一、目的
1．熟知C6132车床的组成。

2．了解各手柄的使用方法、调整方法。

3．了解正确安装工件和刀具的方法。

4．了解车端面、车锥体、车圆柱体、钻中心孔、滚花、倒角的方法。

二、要求
1．熟练操作C6132车床。

2．掌握各手柄的使用方法、调整方法、工件和刀具的安装方法。

3．掌握零件轴向尺寸和径向尺寸的控制。

4．掌握车端面、车锥体、车圆柱体、钻中心孔、滚花、倒角的方法等。

三、内容

1．车床各操作手柄的使用方法、调整方法。

2．刀具、工件的安装方法。

3．各种加工方法的演示。

四、时间

讲课0.5学时、演示及操作练习8学时。

五、教具
车床、工件毛坯、刀具、量具。 

六、本课重点

各种加工方法的演示及练习。
教学进程
一、车床各操作手柄的使用方法、调整方法
  二、刀具、工件的安装方法

    三、各种加工方法的演示
1．车圆柱体

    2．车端面

    3．钻中心孔

    4．车锥体

5．车螺纹

四、各种加工方法的操作练习

训练件的工艺及加工

教学纲要
一、目的
1．从训练件的加工过程初步体会工业生产中实际加工的情况。

2．初步了解零件加工工艺并能编制较简单的零件加工工艺。

3．进一步学习识图，能根据图纸加工出零件。

4．进一步学习零件的测量。

二、要求

1．正确制定较简单零件的加工工艺。

    2．根据图纸要求，加工出合格的工件。

    3．学会选择刀具、选择切削用量、调整车床。

    4．独立操作车床，高质量的完成手锤把的加工。

三、内容

1． 训练件的工艺分析。

2． 加工工艺过程。

3．加工注意事项。

四、时间  

讲课0.5学时、独立操作9.5学时。
五、教具
车床、工件毛坯、刀具、量具等。
六、本课重点
训练件的工艺分析及加工。
教学进程
一、工艺的概念

二、训练件的工艺分析

三、加工参数、刀具的选择

四、学生独立操作加工训练件

铣 削 加 工
铣削的基本知识及操作

教学纲要 
一、目的

1．了解铣削加工的概念及加工范围。 
2．了解铣削加工的特点。 
3．了解铣床的主要组成部分及功能。
    4．了解铣床常用附件。
二、要求  

1．了解铣削加工的基本知识。

2．掌握铣床各手柄的作用，能独立操作铣床。

3．能进行简单的铣削加工并合理选用铣削方法。
4．自觉遵守铣床的安全操作规程。

三、内容

1．铣削加工的基本概念，加工范围。

2．工作原理及运动形式。

3．铣床的型号、主要组成部分及各部分的作用。
4．铣削加工的工艺特点、工件的装夹方法。

5．铣床常用附件及作用。
6．安全操作规程及铣削加工中的注意事项。

四、时间

理论讲解0.5学时，示范讲解0.5学时，实际操作3学时。

五、教具
挂图、工件毛坯、各种铣刀、铣床、铣床附件、工具、量具。
    六、本课重点
掌握铣削的特点，能独立进行操作。

教学进程

一、理论讲解

1．铣削加工的基本概念，加工范围。

2．工作原理及运动形式。

3．铣床的型号、主要组成部分及各部分的作用。
4．铣削加工的工艺特点。

5．铣床常用附件及作用。

二、示范讲解

1．机床上各手柄的作用、电器开关的使用。

2．变速机构的操作。

3．工件的装夹方法。

4．安全操作规程及铣削加工中的注意事项。

三、学生操作

分组练习
刨 削 加 工
 刨床的基本知识及操作

教学纲要

一、目的

1. 了解什么是刨削加工及其特点 。

2. 了解刨床的加工范围。
3. 了解刨床的组成部分及作用。
4. 学会工件正确的装夹方法。
5. 掌握刨床的安全操作规程。
二、要求
1. 能正确地选用刨床。

2. 能独立操作刨床进行简单的刨削加工。

3. 能自觉遵守刨削的安全操作规程。

三、内容
1. 刨削的基本概念, 包括加工特点、刨床型号、种类、加工范围、工艺性能。
2. 刨床的主要组成部分及其作用。
3. 工件的装夹方法。
4. 安全操作规程及刨削操作中的注意事项。
四、时间

1．理论讲解0.5学时
2. 示范操作0.5学时
3. 独立操作3学时     
五、教具

刨床、各类刨刀、工具、量具、工件毛坯、实物模型、挂图等。
六、本课重点
能独立操作刨床

教学进程

一、概述

1．什么是刨削

2．加工范围

3．刨削的特点

4．刨床的型号

5．刨床的种类

二、牛头刨床的结构

1．牛头刨床的主要部件及作用。

2．牛头刨床的主要机构。

三、操作练习（示范教学）

1．空车练习。

2．工件的装夹。

3．刨削平面的练习。

4．安全操作规程及刨削中的注意事项。
磨 削 加 工
教学纲要

一、目的

了解磨削加工的特点，应用范围，磨床砂轮的一般知识。
二、要求

掌握磨削的基本知识，能区分几种主要磨床。 掌握砂轮的基本知识，能认识砂轮型号的意义。
三、内容
磨削加工的基本知识。
四、时间

理论讲解0.5学时，示范讲解0.5学时，实际操作3学时。

五、教具

工件毛坯、砂轮、挂图、磨床等。
六、本课重点
能合理选择磨床和砂轮。
教学进程
一、基本概念
1．基本概念
2. 磨削加工的特点
3．磨床的种类及型号

4．磨削方法

(1)外圆磨削

(2)锥面磨削

(3)内圆磨削

(4)平面磨削

5．磨削所用的重要工具一一砂轮

（1）砂轮的特性

（2）砂轮的型号

（3）砂轮的使用
二、示范讲解与操作

1．磨床的主要部件及作用（以外圆磨床为例）

2．液压传动原理

齿 轮 加 工（示范）
教学纲要
一、目的

1．了解齿轮的一般概念。

2．通过中心现有的各种齿轮加工机床（铣齿机、滚齿机、插齿机、刨齿机等）的介绍，使学生对齿形加工各种方法有初步的认识和了解。

二、要求

1．了解齿轮的主要参数。

2．了解齿轮加工的几种主要方法。

三、内容

1．齿轮的分类、用途及主要参数（理论）；

2．齿轮加工机床介绍；

3．齿轮主要加工方法；

4．齿轮加工示范教学。

四、教具

刨齿机外形图、仿形法加工示意图、展成法加工示意图、圆柱齿轮实物、圆锥齿轮实物等、圆锥齿轮铜电极毛坯、齿轮加工设备、工具、量具（游标卡尺、齿厚<深>游标卡尺、刨刀、扳手等）。

五、时间

理论讲解1学时(包括齿轮的基本知识、主要参数、主要加工方法等)。

示范讲解及演示操作3学时(包括典型加工机床的结构、工件装夹、操作步骤等)。

六、本课重点

齿轮的一般概念与齿轮的主要加工方法。

教学进程
一、齿轮加工概述

二、齿轮的分类

圆柱齿轮（直齿圆柱齿轮、斜齿圆柱齿轮、螺旋齿轮、人字齿轮、齿轮与齿条、非圆齿轮）

圆锥齿轮（直齿锥齿轮、斜齿锥齿轮、准双曲线斜齿锥齿轮、螺旋锥齿轮）

蜗杆与蜗轮（圆柱蜗杆与蜗轮、圆弧蜗杆与蜗轮）

三、齿轮的主要参数

四、齿轮的加工方法

1．齿形加工方法的选择。
2．齿轮加工的方法：仿型法；展成法。

五、齿轮加工机床介绍

1．常见的齿轮加工机床

2．齿轮加工机床型号

六、示范讲解及示范表演

1．插齿机、滚齿机、刨齿机、铣齿机的结构、工作原理、调整方法、加工过程等。

2．演示插齿机、滚齿机加工齿轮过程，刨齿机演示齿轮电极加工过程。

七、安全教育

钳  工
钳工的手工操作

教学纲要

一、目的

1．了解钳工的工作内容。

2．了解钳工划线方法。

3．了解锉刀和手锯的使用方法。

二、要求

1．了解钳工工作在机械制造业和维修中的作用。

2．掌握简单的划线方法，划线基准的选择方法，独立划出手锤的加工线。

3．掌握简单的锉削、锯削的方法，用锉刀与手锯加工出合格的产品。

三、内容

1．钳工的概述

2．钳工划线方法

3．锉刀和手锯的使用方法

四、时间

示范讲解1学时，实际操作11学时。
五、教具

划线工具、12吋板锉、手锯、锤头毛坯、钢板尺。

六、本课重点
划线、锉削、锯割。
教学进程

一、概述

1．什么是钳工。

2．钳工的任务。

3．钳工的工具及所用设备。

二、钳工的划线操作

1．基本概念、划线的作用、种类、应用范围。

2．划线的准备

（1） 工件的准备

（2） 工具的准备

3．划线基准的选择

4．划线步骤

三、锉削

1．概念及加工范围

2．锉刀的材料及种类

3．工件的装夹

4．锉刀的选用及锉削方法

四、手工锯削

1．概念及加工范围

2．手锯：锯弓、锯条、安装方法。

3．工件的装夹

4．锯割方法

五、训练件的划线、锉削、锯削。

钳工的孔加工

教学纲要

一、目的

1．了解钻床的分类及加工范围。

2．了解钻孔的刀具。

3．初步掌握钻孔加工的方法。

4．初步掌握手工攻丝的方法。

二、要求

1. 独立操作钻床进行划线、钻孔。
2. 初步掌握攻丝的加工方法及所用工具的使用，独立完成攻丝的操作。

三、内容

钻孔、攻丝的加工方法和所用设备及工具的使用。

四、时间

示范讲解0.5学时，学生操作3.5学时。
五、教具

钻孔设备、工具、攻丝工具、划线工具。

六、本课重点
钻孔、攻丝
教学进程
一、钻孔

1．设备及加工范围

2．刀具

3．切削用量的选择

4．钻孔的方法

二、攻丝

1. 概念

2. 刀具与夹具

3．螺纹底孔直径的确定

4. 攻丝的操作方法
钳 工 装 配

教学纲要

一、目的

1．了解装配的基本概念、工艺进程、装配方法及拆装知识。 
2．了解装配的工具、量具的使用方法。

3．复习、巩固对装配图的理解，增加实际机械结构的感性认识。

二、要求

初步掌握装配的工具、量具的使用方法。
在指导教师的指导下，能够对 C6132 车床小刀架或尾架进行拆装调试。
三、内容

装配的讲解与练习。

四、时间

示范讲解0.5学时，学生操作3.5学时。

五、教具

装配用工具、C6132 车床小刀架或尾架。
六、本课重点

练习装配方法及装配工具的使用。
教学进程
一、基本概念

1． 什么是装配

2． 零件的连接

二、配合形式

三、装配的步骤
1. 装配前的准备

2. 装配  

部件装配
总装配
3. 调整
精度检验和试车 
4．喷漆和装箱
四、装配方法
1. 完全互换法

2．选配法
4. 修配法

5. 调整法
五、装配中的典型联接
1． 固定联接
键联接、螺纹联接、销钉联接

2．活动联接

六、装配机器的顺序

七、装配操作练习
PRO/E实体设计
PRO/E实体设计概述及基本操作
教学纲要

一、目的
1．了解PRO/E实体设计的特点、主要功能模块。
2．了解PRO/E实体设计的界面构成。

3．了解PRO/E实体设计的基本操作。

4．了解PRO/E实体设计的文件操作。
二、要求
1．掌握PRO/E实体设计的特点、主要功能模块。
2．掌握PRO/E实体设计的基本操作。

3．掌握PRO/E实体设计的文件操作。
三、内容
1．PRO/E实体设计的主要功能模块。
2．PRO/E实体设计基本操作。

3．PRO/E实体设计文件操作。
四、时间  
示范讲解0.5学时，实际上机操作1学时。
五、教具
计算机、投影仪。

六、本课重点
PRO/E实体设计基本操作。

教学进程

一、PRO/E实体设计的特点、主要功能模块
二、PRO/E实体设计的界面构成
三、PRO/E实体设计的基本操作
1．直接建模基本操作方法
2．显示控制

3．选取方法

四、学生上机操作练习
PRO/E实体设计的草图绘制
教学纲要
一、目的
1．初识参数化草图绘制，绘制直线，绘制圆，绘制圆弧。
2．绘制高级几何图素，编辑草绘。

3．参数化草图的尺寸标注。

4．草图绘制实例。
二、要求

1．掌握参数化草图绘制，掌握绘制直线，绘制圆，绘制圆弧的方法。
2．掌握绘制高级几何图素，掌握编辑草绘的主要功能和操作要点。

3. 掌握参数化草图的尺寸标注功能。

4．学生能够独立完成草图绘制。
三、内容
1．草图绘制，绘制直线，绘制圆，绘制圆弧的方法。
2．绘制高级几何图素，编辑草绘的主要功能和操作要点。

3. 参数化草图的尺寸标注功能。

4．学生能够独立完成草图绘制的操作方法。
四、时间  
示范讲解0.5小时、实际上机操作1学时
五、教具
计算机、投影仪。
六、本课重点
PRO/E实体设计的草图绘制。

教学进程

一、草图绘制的基本认识
二、绘制直线，绘制圆，绘制圆弧的操作要点及实例

三、绘制高级几何图素，编辑草绘的主要功能和操作要点

四、掌握参数化草图的尺寸标注功能

五、学生上机操作练习
PRO/E实体设计的基础特征
教学纲要
一、目的
1．了解PRO/E实体设计基础特征的相关知识
2．了解PRO/E实体设计的拉伸特征、旋转特征、扫描特征、混合特征。
二、要求
1．掌握PRO/E实体设计基础特征的相关知识。
2．掌握PRO/E实体设计的拉伸特征、旋转特征、扫描特征、混合特征。

3．学生能够独立完成基础特征操作。

三、内容

1．拉伸特征
2．旋转特征

3．扫描特征
4．混合特征
5．简单的实体设计。

四、时间

示范讲解0.5学时（各特征15分钟），实际上机操作4学时。
五、教具 
计算机、投影仪。
六、本课重点
PRO/E实体设计的拉伸特征、旋转特征、扫描特征、混合特征。
教学进程

一、 PRO/E实体设计的拉伸特征
1．拉伸特征的操作步骤。

2．典型拉伸实体的制作。

二、PRO/E实体设计的旋转特征

1．旋转特征的操作步骤。

2．典型旋转实体的制作。

三、PRO/E实体设计的扫描特征
1．扫描特征的操作步骤。
2．典型扫描实体的制作。
四、PRO/E实体设计的混合特征
1．混合特征的操作步骤。

2．典型混合实体的制作。
五、学生上机操作练习。
PRO/E实体设计的工程特征
教学纲要
一、目的
1．了解PRO/E实体设计工程特征的基础知识。

2．了解PRO/E实体设计工程特征的孔特征、抽壳特征与筋特征、圆角特征和倒角特征。

二、要求
1．掌握PRO/E实体设计工程特征的基础知识。
2．了解PRO/E实体设计工程特征的孔特征、抽壳特征与筋特征、圆角特征和倒角特征的操作方法。

3．学生能够独立完成工程特征的操作。

三、内容

1．PRO/E实体设计的孔特征。
2．PRO/E实体设计的抽壳特征。

3．PRO/E实体设计的筋特征。

4．PRO/E实体设计的圆角特征和倒角特征。
四、时间  
示范讲解0.5学时，实际上机操作2学时。
五、教具  
计算机、投影仪。
六、本课重点
PRO/E实体设计的工程特征。
教学进程

一、PRO/E实体设计的孔特征。
二、PRO/E实体设计的抽壳特征
三、PRO/E实体设计的筋特征。

四、PRO/E实体设计的圆角特征和倒角特征。
五、学生上机操作练习
数 控 车 削
概述及常用编程方法
教学纲要

一、目的

1．了解数控车床的特点、分类及其发展概况。

2、了解数控车床的工作原理、控制方式及主要控制元件的名称和作用。

3．了解数控车床手工编程的通用格式及主要指令。

4．初步掌握简单零件的数控加工程序编制。

二、要求

1．了解数控车床的工作原理及特点。

2．初步掌握数控车床手工编程的通用格式及主要指令。

3．初步掌握简单零件的数控加工程序编制。

三、内容

1. 数控车床的工作原理及特点。

2. 数控车床手工编程的通用格式及主要指令。

3. 简单零件的数控加工程序编制。

四、时间

理论讲解1学时

五、教具

课件、挂图、实物样件。

六、本课重点

数控车床手工编程的通用格式及主要指令。

教学进程

一、数控车床的发展概况、工作原理及工作过程

1．数控车床概述。

2．数控系统插补原理。

3．数控车床的加工过程。

二、数控车床的分类和加工特点

1．分类
2．加工特点
三、数控车床手工编程的通用格式及主要指令

1．坐标系的确定
2．数控系统的常用编程指令格式、功能。
3．编程实例

数控车床的的基本操作

教学纲要
一、目的

1．了解数控车床的基本类型和主要结构组成。

2．了解数控车床的面板结构、常用按钮的作用及操作方法。

3．了解模拟走刀的作用。

4．了解工件及刀具的安装与调试方法，零件的车削加工方法。

二、要求

1．了解数控车床的主要结构组成。

2．初步掌握机床面板的操作。

3．掌握简单零件程序的输入。

4．掌握常用按钮的作用及车床的操作方法。

三、内容

1．数控车床的主要结构组成。

2．机床面板的操作、程序的输入。

3．模拟走刀及零件的车削加工。

4．安全教育

四、时间

示范讲解0.5学时，实际操作10.5学时

五、教具

数控车床、毛坯料、各种刀具、量具。

六、本课重点

数控车床的操作。

教学进程

一、数控车床的主要结构组成

数控系统、主传动系统、伺服进给系统、辅助系统。

二、机床面板的操作、程序的输入

三、工件、刀具的安装与调试及车床的操作方法

四、学生操作  

作业零件的手工编程，输入程序，通过模拟走刀发现和纠正编程中的错误，完成一个作业零件的切削加工。

数 控 铣 削
数控铣削加工概述

教学纲要

一、目的

1．了解数控机床的发展状况，数控技术在铣削加工中的作用。

2．了解数控铣床的工作原理、运动方式、结构特性及加工特点。

3．了解数控铣的基本类型和主要结构组成。

二、要求

1．了解数控机床的发展状况。

2．了解数控铣床的工作原理、运动方式。

3．了解数控铣的加工特点、目前流行的主要数控系统种类。

三、内容

1．数控铣的工作原理及基本结构组成。

2．数控铣的分类，数控立铣、卧式铣及多轴联动。

3．加工特点、目前流行的主要数控系统种类。

四、时间

0.5学时

五、教具

挂图、模型、数控铣床等。

六、本课重点

数控铣的工作原理及基本结构组成。

教学进程

一、知识及概念讲解

二、数控铣床的主要结构组成、工作原理、运动方式

1. 结构组成
数控系统、主传动系统、伺服进给系统、辅助系统。

2. 工作原理、运动方式。
三、铣床的分类及型号编制

1．分类

2．编号

四、数控铣的加工特点、目前流行的主要数控系统种类

编程与操作
教学纲要

一、目的

1．了解数控铣的手工编程的通用格式及主要指令及加工程序的编制。

2．了解数控机床的面板结构、常用按钮的作用及操作方法。

3．了解模拟走刀的作用。

4．了解工件及刀具的安装与调试方法，零件的铣削加工方法。

二、要求

1．初步掌握数控铣床手工编程的通用格式及主要指令。

2．初步掌握简单零件的数控加工程序编制。

3．初步掌握机床面板的操作、简单零件程序的输入。

4．掌握常用按钮的作用及铣床的操作方法。

三、内容

1．数控铣床手工编程的通用格式及主要指令。

2．简单零件的数控加工程序编制。

3．机床面板的操作、程序的输入。

4．模拟走刀及零件的铣削加工。

5．安全教育。

四、时间

理论、示范讲解1学时，实际操作10学时。

五、教具

刀具、量具、毛坯、数控铣床等。

六、本课重点

数控加工程序编制、数控铣床的操作。

教学进程

一、数控铣床编程的通用格式及主要指令。

1．坐标系的确定。

2．数控系统的常用编程指令格式、功能。

3．编程实例。

4．学生设计及编程。

二、机床面板的操作、程序的输入（示范讲解）

三、工件、刀具的安装与调试及铣床的操作方法（示范讲解）

1．工件的装夹

2．机床面板的操作、程序的输入。

3．模拟走刀及零件的铣削加工。

四、安全教育

五、学生操作

六、立式加工中心的功能展示（示范表演0.5学时）
特 种 加 工
概述及3B编程
教学纲要

一、目的

1．了解特种加工的特点、分类及其发展概况。

2．了解电火花线切割的工作原理、工艺特点及其应用。

3．了解数控线切割手工编程3B指令的功能，能进行简单的零件的3B编程。
4．了解计算机辅助制造的概念和加工过程。 
5．了解电火花成形加工的工作原理、特点及应用。电火花打孔的方法。

6．了解激光加工和超声波加工的基本原理、加工特点和应用。
二、要求

1．了解电火花线切割的工作原理、工艺特点及其应用。

2．掌握3B编程软件的主要功能和操作要点。

3．能进行简单的零件的3B编程。

4．掌握计算机图形输入、修改和矢量化转换方法。
三、内容

1．电火花线切割的工作原理、工艺特点及其应用。

2．3B编程软件的主要功能和操作要点。

3．作业零件的3B编程。

4．用计算机设计创意图形、修改图形，并进行矢量化转换。 
四、时间

理论讲解1学时，学生上机创意设计、自动编程5学时。

五、教具

挂图及实物样品
六、本课重点

手工编程3B指令的功能，简单的零件的3B编程。

教学进程

一、特种加工概述

二、数控电火花线切割的基础知识

电火花线切割的工作原理、工艺特点等。

三、数控线切割的3B指令及编程

1．编程格式

2．编程方法

3．编程实例

四、计算机创意设计、自动编程

线切割机床的基本操作
教学纲要

一、目的

1．了解数控电火花线切割机床各组成部分及功能。

2．了解3B程序输入、数字化处理的方法。

3．了解自动编程软件的主要功能、操作要点。

4．使学生初步掌握数控电火花线切割机床的正确操作方法。

二、要求

1．掌握3B程序输入、程序处理的方法。

2．初步掌握自动编程软件的主要功能、操作要点。
3．了解数控电火花线切割机床各组成部分及功能。
4．初步掌握数控电火花线切割机床的正确操作方法。

三、内容

1．自动编程软件的主要功能、操作要点。用局域网将零件的加工信息传送到数控电火花线切割机床。
2．3B程序输入、程序生成、程序解读。
3．数控电火花线切割机床各组成部分及功能。
4．数控电火花线切割机床的正确操作方法。

四、时间

示范讲解0.5学时，实际操作5.5学时。

五、教具

薄板切割专用夹具、线切割机床、量具等。

六、本课重点

数控电火花线切割机床操作。
教学进程

一、安全教育

二、自动编程软件的主要功能、操作要点及实例

三、3B程序输入、生成、程序解读
四、数控电火花线切割机床各组成部分及功能
五、学生操作

工件安装、调整。机床操作、超声波清洗、塑封。

六、电火花成形机床的操作

示范演示（0.5学时）

七、其他特种加工机床的操作演示
注 塑 成 型

教学纲要

一、目的

了解塑料注射成型加工的特点及注塑机的各部功能。

二、要求

1．了解塑料注射成型加工的特点和基本工艺过程。

2．了解的塑料注射成型加工结构,各部分名称及功能。

3．在车间进行现场教学,并做示范表演。

三、内容

塑料注射成型工艺, 塑料注射成型机的基本知识。

四、时间
讲课1学时、演示1学时、机床操作练习2学时（空车）。

五、教具

塑料注射成型机、塑料制品。

六、本课重点

塑料注射成型机的结构及工艺特点。

教学进程

一、定义、特点

二、注塑机的分类及规格型号

三、塑料注塑制品的成型过程 

四、注塑机的结构组成

五、示范操作

边操作、边讲解操作要领及安全注意事项。

陶 艺 制 作 

陶 艺 概 论

教学纲要
一、目的

1. 掌握陶艺的工艺过程和特点。

2. 了解陶艺设备。

3. 了解陶艺原料。

二、要求

1. 掌握陶艺的工艺过程。

2. 熟悉各种成型方法及其特点。

三、内容

1. 陶艺的历史与发展
2. 陶艺的训练目的及意义

3. 陶艺设备介绍

4. 陶艺的工作流程

5. 各种成型方法及其特点

四、时间

理论讲解1学时。

五、教具

各种陶艺作品

六、本课重点

陶艺的成型方法

教学进程

一、陶艺介绍

二、陶艺设备介绍

三、成型方法

四、陶艺原料介绍

拉坯练习

教学纲要

一、目的

1. 基本掌握拉坯技术和拉坯步骤。

2. 熟练掌握手工练泥。

二、要求

1. 熟练揉制泥料。

3. 拉制简单的园形器皿。

三、内容

1. 练泥方法

4. 拉坯手法和步骤。

四、时间

操作示范0.5学时，实际操作8学时。

五、教具

拉坯机、各种工具6件、陶泥。

六、本课重点

拉坯练习

教学进程

一、揉泥练习

二、拉坯步骤

三、示范讲解

四、拉坯练习

泥板和泥条盘筑成型法的练习

教学纲要

一、目的

基本掌握泥板和泥条盘筑成型法。

二、要求

组合各种成型方法制作作品。

三、内容

1. 泥板成型技巧

2. 泥条盘筑成型技巧

四、时间

操作示范0.5学时，实际操作1.5学时。

五、教具

陶泥、泥板机、泥条机、工具若干。

六、本课重点

泥条盘筑练习

教学进程

一、泥板成型法

二、泥条成型法

三、作品制作

修坯、装饰、上釉色、作品烧制方法

教学纲要

一、目的

了解修坯、装饰、上釉色、作品烧制方法。

二、要求

一般了解

三、内容

讲解修坯、装饰、上釉色、作品烧制方法。

四、时间

讲解0.5学时

五、教具

各种陶艺作品

六、本课重点

修坯、装饰、上釉色、作品烧制方法。
教学进程

修坯、装饰、上釉色、作品烧制方法。
电 子 技 术 训 练
安全用电

教学纲要
一、目的

学生学会安全用电以保证电子技术训练及今后用电安全。

二、要求

掌握安全用电常识，养成科学、严谨的用电习惯。

三、内容

安全用电知识。

四、时间

2学时

五、教具

课件、实物
六、重点

学会安全用电知识。

教学进程

一、复习过去学过的三相四线制供电、单相电、相线，中线；相电压、线电压等基本知识。介绍几种常用的相线判别方法。
二、举例说明以下三个方面的用电事故 
1. 触电

2. 火灾

3. 设备损坏


三、介绍用电操作中的安全措施

四、触电的急救 
电子元器件基础
教学纲要
一、目的

1．学会使用万用表及各种测试仪器。

2．学会识别、选用、测量、安装各类电子元器件。

二、要求

通过对常用电子元器件的学习，使学生了解电子元器件的技术指标、性能、特点用途、类别。为进行电子技术训练打下良好基础。
三、内容

1. 万用表、测量仪器的使用。

2．各类元器件的识别、性能、测试等。
四、时间  
4学时
五、教具  

测量仪器、万用表、实物、手册、有关表格。

六、本课重点  

各类电子元器件的识别、测试、安装。

教学进程
一、测量仪器、万用表的使用

1．万用表的结构。

2．万用表的使用方法。

3．测量仪器的使用方法。
二、部分电子元器件的识别与检测

1．二极管：符号、性能参数、辨别方法等。

2．三极管：符号、性能参数、工作原理、辨别方法等。

3．电阻：符号、性能参数、类别、色标法等。

4．电容：符号、性能参数、辨别方法等。
5．电感线圈：符号、作用、特性等。
6．结合训练产品对元器件进行辨认和质量检验。

焊 接 技 术

教学纲要

一、目的
掌握焊接技术以便顺利进行电子技术训练。

二、要求

通过对焊接机理和焊接要素的学习和训练，使学生在理解的基础上较系统的掌握焊接技术。
三、内容
学习焊接技术的有关知识。
四、时间  

4学时   

五、教具  

实物、各类废电子元器件、废线路板。

六、本课重点  

焊接技术的训练
教学进程
1、 焊接原理

2、 烙铁的构造与选用

电烙铁的种类与构造。

电烙铁的选用。

使用注意事项及故障处理。

3、 焊接技术

1．焊料、焊剂的选用

2．手工焊接质量要求及焊接要点

3．几种焊接实践

4．拆焊

电子元件的表面安装技术

教学纲要

一、目的

1．了解SMT的特点、发展前景。

2．了解SMT基本工艺流程及主要设备。

3．初步掌握贴装技术和贴装设备的使用。

二、要求

1．了解SMT基本工艺流程。

2．掌握TPE-SYJ手动丝印机使用方法。

3．掌握SMD-2000A型表面贴片焊接机使用方法

4．掌握表面贴装工艺技术。
三、内容

1．SMT基本工艺流程

2．SMT基本设备的使用
四、时间

示范讲解0.5学时，实际操作3.5学时

五、教具

课件、贴装基本设备、电子元器件

六、本课重点

贴装技术的训练

教学进程
一、SMT的特点、发展前景。

二、SMT基本工艺流程示范操作。

三、印刷工艺及施涂贴片胶操作

四、贴片、焊接操作
电子技术训练产品的安装与调试

教学纲要

一、目的

    1．了解晶体管收音机的工作原理和基本工作过程。

2．使焊接技术更加熟练，能熟练的使用万用表，能安装调试较为简单的收音机。

二、要求

1．了解晶体管收音机的工作原理和基本工作过程。

2．使焊接技术达到熟练程序。
3．万用表的使用达到熟练程序。

4．较好的安装一台收音机，并调试到较好的性能。
三、内容

1．晶体管收音机的工作原理和基本工作过程。

2．焊接技术的实际练习、收音机的安装调试、万用表的使用。
四、时间

讲解 2学时（可以分段讲解），实际操作24学时。
五、教具  
挂图、实物、各类焊接工具等。
六、本课重点  

收音机的安装与调试。

教学进程

    一、晶体管收音机各级的

1．工作方块图。

2．基本工作过程。

二、超外差式晶体管收音机的基本工作原理

1． 声音的发送和接受。

2． 超外差式晶体管收音机的基本工作原理。

三、晶体管收音机的装配与调试

1．调整中频

2．调整频率范围

3．统调

4．介绍收音机的安装、调试方法及步骤。
5．要求学生按上述要求与步骤进行安装、调试，安装中可结合典型故障分析原因，提高学生兴趣，培养学生的动手能力。
16位单片机应用系统设计

16位单片机SPCE061的基本知识

教学纲要

一、目的

1． 使学生初步了解凌阳16位单片机的基本知识。

2．了解SPCE061精简开发板的基本组成部分。

3．了解凌阳16位单片机的特点。

4．了解集成编译环境IDE及其安装调试方法。
二、要求

1．了解单片机的基本知识。

2．熟悉C语言或汇编语言。

3．掌握数电、模电基本知识。

三、内容

1．SPCE061 总述及性能简介。

2．SPCE061结构概览。

3．SPCE061芯片引脚排列和说明及特性。 
4．SPCE061开发方法及应用领域。 
四、时间

2学时

五、教具
计算机、投影仪等
六、本课重点

SPCE061结构概览及应用领域。

教学进程

以凌阳16位微处理器芯片μ
为内核的单片机系列简介

1．SPCE061性能简介及结构概览

2．SPCE061A最小系统

3．SPCE061A开发方法

4．SPCE061A应用领域

SPCE061A单片机硬件结构

教学纲要

一、目的

1．使学生对凌阳16位单片机的硬件结构有全面了解。

2．学会了解 u’nSP的内核结构。

3．熟悉SPCE061A片内存储器结构。

4．掌握输入/输出接口。

5．掌握定时器/计数器。

二、要求

1．了解单片机的基本知识。

2．熟悉C语言或汇编语言。

3．掌握数电、模电基本知识。

三、内容

1．讲解SPCE061A的内核结构组成。

2．分别介绍片内的RAM、闪存Flash。

3．讲解SPCE061A的IO口应用。

4．讲解SPCE061A的定时计数器用法。

5．简单介绍SPCE061A的睡眠和键唤醒功能。

6．模-数转换器ADC讲解。

7．DAC方式音频输出讲解。

四、时间

10学时

五、教具

计算机、投影仪等

六、 本课重点

1．SPCE061A的输入输出接口。

2．定时器/计数器的应用。

教学进程

1．分别介绍片内的RAM、闪存Flash、讲解SPCE061A的IO口应用。

2．PCE061A的定时计数器用法。

3． 模-数转换器ADC
4． 学生操作

SPCE061A单片机软件编程

教学纲要

一、目的

1．介绍SPCE061A的指令系统。

2．熟悉汇编语言的程序编写。

3．掌握SPCE061A的C语言的程序操作。

二、要求

1．有一定单片机的基本知识。

2．熟悉C语言或汇编语言。

三、内容

1．SPCE061A指令系统介绍。

2．单片机程序设计。

    四、时间

10学时

五、教具

计算机、实验箱、投影仪等。

六、本课重点

1．SPCE061A的常用指令。

2．程序设计中的C和汇编的相互调用。

教学进程
一、SPCE061A常用的汇编指令介绍

二、汇编语言编程应用举例

三、SPCE061A常用的C语言编程指令介绍

四、C语言编程应用举例

五、汇编语言编程中调用C语言

六、C语言编程中调用汇编

七、程序举例、学生操作。

SPCE061A单片机实验箱操作编程

教学纲要

一、 目的

1．学习操作实验箱，熟悉实验箱的模块操作。

2．通过实验箱搭载简单的应用系统。

3．编程下载完成系统的功能。

二、要求

1．学生掌握该款单片机的相关知识。

2．有一定的C语言或汇编语言基础。

3．具有一定的编程操作能力。

4．具备一定的电子知识。

三、内容

1．单片机IO口的控制操作。

2．定时器TimerA/B

3．中断操作

4．使用汇编语言或c语言实现对定时器的控制，熟悉掌握A/D转换模块的实用。

四、时间

10学时

五、教具

实验箱、计算机、投影仪等。

六、本课重点

1．回顾硬件知识。

2．学生的动手编程实践。

教学进程
一、程序编写、调试、下载演示

二、学生编程操作

三、布置相应题目

科技创新训练与制作

16位单片机SPCE061的扩展功能
教学纲要

一、目的

1．使学生在了解凌阳16位单片机的基本知识上进一步熟悉其扩展功能。

2．了解SPCE061简易开发板的基本组成部分。

3．了解凌阳16位单片机的特点。

二、要求

1．了解单片机的基本技能。

2．熟悉C语言或汇编语言。

3．掌握数电、模电基本知识。

三、内容

1．SPCE061 性能简介

2．SPCE061结构概览。

3．SPCE061芯片引脚排列和说明及特性。 
4．SPCE061开发方法及应用领域。 
四、时间
2学时
五、教具
计算机、投影仪等
六、本课重点
SPCE061结构概览及应用领域。
教学进程

一、以凌阳16位微处理器芯片µ
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为内核的单片机系列简介

二、SPCE061性能简介及结构概览
三、SPCE061A最小系统

四、SPCE061A开发方法

五、SPCE061A应用领域
安全教育

教学纲要

一、目的

了解创新实验室设备操作安全问题的重要性，树立安全意识，熟知安全操作方法。

二、要求

树立安全意识，杜绝设备和人身事故的发生，做到预防为主，安全操作。
三、内容

安全操作规程

四、时间

1学时
五、教具
挂图等
六、本课重点
安全操作规程

教学进程
一、宣读创新工作室安全操作规程

二、强调电脑及试验箱操作注意事项

三、事故举例、分析

61板散件的焊接及调试
教学纲要

一、目的

1．了解各种元器件的结构、功能。

2．熟悉电烙铁的使用。

3．熟悉SPCE061A精简开发板的组成。

4．熟悉程序下载方法。

二、要求

1．能熟练使用电烙铁。

2．掌握焊接各种元器件的技巧和方法。

3．掌握SPCE061A精简开发板的功能分区。

4．熟悉各类元器件的相关功能参数等。

三、内容

1．介绍SPCE061A精简开发板有关元器件的性能、识别、分类。

2．讲解SPCE061A精简开发板的焊接步骤。

3．焊接短片的演示。

4．学生按步骤动手操作。

四、时间
讲课1学时，演示及操作练习8学时。
五、教具

电脑、电烙铁、万用表、尖嘴钳、镊子。
六、本课重点

熟悉焊接技巧，按步骤完成精简开发板的焊接。

教学进程

一、分发61板的散件
  二、结合实物介绍相关电子器件
    三、介绍焊接18个步骤及每步的注意事项
四、分发工具，进行焊接操作

试验箱操作及编程指导

教学纲要

一、目的

1．结合试验箱熟悉SPCE061A的编程调试操作。
2．通过解读程序demo，掌握SPCE061A编程操作的技巧及使用规则。

3．进一步熟悉IDE程序编译环境的错作使用。

4．回顾所学c和汇编的知识。

二、要求

1．正确操作电脑及试验箱。
    2．理解程序的编写目的及实现方法。

    3．学会调用基本的库文件和头文件。

    4．能根据需要解决的问题编写较简单的程序。

三、内容

1．试验箱的功能分布介绍。

2．LCD、时钟等模块使用演示及程序调用方法。

3．讲解程序demo。

4．编写相关程序，进行操作练习。

四、时间
讲课及试验箱操作6学时

五、教具
电脑、µ
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十六位单片机试验箱、投影仪等。
六、本课重点
讲解程序demo、程序操作练习。

教学进程
   一、分配电脑、试验箱

二、介绍试验箱与电脑的连接方法

三、介绍试验箱的使用

四、演示程序编译调试的过程

五、简介典型的程序demo

六、提出问题，请同学编程解决实现

创新作品的制作和完善

教学纲要

一、目的
   1．进一步练习使用SPCE061A16位单片机。

2．锻炼知识综合运用能力。

3．学会用所学的知识解决实际问题。

4．锻炼团结协作能力。

5.制作创新产品。

二、要求

1．同学自愿组成团队，选定制作课题。
    2．分工明确，团结协作。

    3．定期汇报制作进度。

4．完成作品及相应的论文写作。

三、内容

1．帮助同学的团队组建。

2．各团队课题申报。

3．分配团队制作时间。

4．定期座谈，听取汇报并进行相关指导。

5.  学生根据选题写可行报告、绘图、制作、论文及作品演示。

四、时间
14学时

五、教具

电脑、µ
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十六位单片机试验箱、工作台等。科技创新制作所需电器元件、加工件等。
教学进程
1． 各团队自选科技创新题目。

2． 指导老师审定题目。

3． 学生讨论技术方案、制定技术路线。

4． 设计图纸或电路图。

5． 自己采购元器件或加工件。

6． 焊接制作。

7． 编写程序。

8． 调试、试验。

9． 编写论文。

10．作品演示、评比。
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